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GESTAO DE AGUAS PLUVIAIS: um diagnéstico dos dispositivos de microdrenagem

da avenida Ministro Joao Alberto na cidade de Aragarcas — GO
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Jéssica Nathélia Floréncio Zampieri’

RESUMO: Com a urbanizac¢do ocorrendo de forma abrupta e crescente aliada & demasiada
reducdo de areas permeaveis, tem-se o aumento da velocidade de escoamento superficial. Por
este motivo, faz-se necessario um sistema de drenagem eficiente para evitar, contornar e
amenizar a possibilidade de ocorréncia de enchentes ou inundagdes. Nessa vertente, a presente
pesquisa tem o objetivo de verificar os efeitos da urbanizagdo no sistema de drenagem instalado
na via dentro do perimetro entre os pontos delimitados da avenida Ministro Jodo Alberto na
cidade de Aragarcas-GO, produzindo um diagndstico do atual desempenho dos dispositivos
deste sistema. Para tal, foi realizada, a partir de uma metodologia aplicada e explicativa, a
caracterizagdo e quantificacdo dos dispositivos que compdem o atual sistema de drenagem, a
fim de capacitar a compreensdo da situagdo em que os dispositivos se encontram. Por
consequéncia, possibilitou-se compreender que o estado de fragilidade em que o sistema de
drenagem se encontra, de fato ¢ resultado dos efeitos do processo de urbanizagao acelerado,
que diretamente culmina em um cenario critico, pois 68,84% de metros lineares da via ndo
possui sarjetas, danificando 86% das bocas-de-lobo. O dimensionamento atual também ¢&
insuficiente para a via, ¢ os dispositivos de sarjetas, meio-fio e calgadas presentes no sistema
ainda apresentam danificagdes ao longo do percurso. Logo o diagndstico concluido da via € que
o atual sistema esta em situagdo critica, tendo como necessidade um processo de
redimensionamento.

PALAVRAS-CHAVE: Urbanizacdo. Inundagdes. Enchentes. Sistemas de drenagem.
Microdrenagem. Dispositivos de drenagem.

ABSTRACT: With the urbanization occurring in an abrupt and growing way allied with the
reduction of too many permeable areas, we have an increase in the velocity of surface flow. For
this reason, an efficient drainage system is necessary to prevent, bypass and minimize the
possibility of inundation or flooding. In this aspect, the present research has the objective of
verifying the effects of urbanization in the drainage system installed on the road within the
perimeter between the bounded points of the Avenida Jodo Alberto avenue in the city of
Aragar¢as-GO, producing a diagnosis of the current performance of the devices of this system.
For that, it was carried out from an applied methodology and explanatory the characterization
and quantification of the devices that compose the current drainage system, in order to enable
the understanding of the situation in which the devices meet. Consequently, it was possible to
understand that the fragility state in which the drainage system is located is in fact the result of
the effects of the accelerated urbanization process, which directly culminates in a critical
scenario, since 68.84% of the linear meters of the has no gutters, damaging 86% of the gratins.
The current sizing is also insufficient for the road, and the gutter, curb and sidewall devices
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present in the system are still damaged along the way. Therefore, the completed diagnosis of
the pathway is that the current system is in a critical situation, requiring a process of resizing.

Keywords: Urbanization. Inundation. Floods. Drainage systems. Microdrainage. Drainage
devices.

1. INTRODUCAO

A formacao do espaco social no Brasil, ao decorrer do seu contexto historico, é resultado
de um processo de urbanizagdao a partir da década de 60, onde ¢é notavel a transformacio da
populacdo rural em urbana. O aumento demasiado da populagdo e concentracio em espagos
urbanos devido a urbaniza¢ao produzem um aumento de areas impermeabilizadas, Pompéo (2000)
diz que esse processo ¢ decorrente do excessivo parcelamento do solo, o que acarreta possiveis
problemas para a populagao urbana.

No Brasil, o cenario devido a urbanizac¢ao, como dito por Souza ef al. (2007), apresenta
grande concentracdo populacional em pequenas areas com deficiéncias nos sistemas de
infraestrutura, apresentando deficiéncia no sistema de transporte, auséncia de saneamento basico,
polui¢ao do ar e da 4gua e um quadro crescente de eventos extremos.

A baixa ou até mesmo falta de infraestrutura, influéncia diretamente nos sistemas de
drenagem, o que gera problemas que sao agravados em relagao a abordagem acerca da drenagem
urbana. De acordo com Canholi (2014), durante muitos anos, tanto no Brasil como em outros
paises, a drenagem urbana foi abordada de maneira acessoria, no contexto do parcelamento do solo
para usos urbanos e nao de forma preponderante.

Os principais problemas gerados pela urbanizagao descontrolada associados a fené6menos
naturais, de acordo com os dados do Atlas Brasileiro de Desastres Naturais (CEPED /UFSC, 2013),
indicam que as inundagdes e alagamentos sao os fendmenos mais recorrentes do pais.

Nao distante desse cenario, o municipio de Aragarcas - GO, desde a sua fundagdao na
década 60, tinha principalmente populagao urbana. Os dados dos censos do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica IBGE, 2010) mostram que na década de 60 a populagio era de 3110
habitantes, dos quais 2311 estavam residindo em cidades, o que representava 74%, ja em 2010, a
populacdo urbana era de 17.625 habitantes de um total de 18.310, equivalendo a 96% deles.

No tocante a essa questao, a partir dos dados e argumentos abordados, o estudo realizado
tem como principal objeto de analise os efeitos do processo de urbaniza¢ao no desenvolvimento e
estado atual do sistema de drenagem do municipio, avaliando sob essa perspectiva, se o atual

sistema de microdrenagem ¢ suficiente para atender a atual necessidade e futura do municipio.
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Desta forma, o presente estudo busca fundamentar uma andlise, partindo das
consequéncias geradas nos componentes do sistema de drenagem, resultado do aumento
populacional nas zonas urbanas aliado ao processo de impermeabilizagdo do solo. Também
procura verificar o estado dos dispositivos, que podem estar em situagdao de fragilidade, como
obstrucdo de sarjetas ou bocas de lobo. Por fim, sobre preceitos de normativas e leis, busca-se
diagnosticar o correto funcionamento dos dispositivos, para verificar a possibilidade de ocorréncia
dos possiveis transtornos inerentes em periodos chuvosos, como enchentes e alagamentos.

Desta forma, do ponto de vista da sua natureza, a presente pesquisa se classifica como
aplicada, pois objetiva gerar conhecimento para a aplica¢ao pratica e solugao de problemas que
contenham objetivos a serem alcan¢ados a médio prazo. Também ¢ classificada como explicativa
no intuito de atingir os objetivos de levantar, quantificar e diagnosticar o sistema de microdrenagem
urbana. Torna-se ainda descritiva no intuito de discorrer sobre a ligagdo do crescimento
populacional aliado a impermeabilizagdo do solo e sistemas de drenagem deficitarios. Classifica-se
ainda como exploratéria no sentido de elaborar um plano de agao para melhorias do sistema.

Assim, através de consultas em artigos, monografias, teses de doutorado, normas técnicas,
como as do DNIT, e livros, como dos autores Carlos Eduardo Motrelli Tucci (1997, 2005, 2007)
e Aluisio Pardo Canholi (2014), realizou-se um levantamento bibliografico, analisando conceitos
relacionados a urbaniza¢ao, enchentes, inundagdes e sistemas de drenagem.

De maneira que estudada a bibliografia sobre o assunto, analisou-se de forma visual na
via o sistema de drenagem do municipio de Aragarcas - GO, no perimetro entre os pontos
localizados respectivamente nas coordenadas (15°53'44.89"S; 52°15'11.23"O) e (15°53'47.42"S;
52°14'37.63"0O), realizando assim uma contagem quantitativa dos dispositivos de drenagem
(metros lineares de sarjetas, bocas de lobo, pogos de visita e galerias), com o auxilio de trena,
caderneta e celular para levantamento fotografico.

O perimetro de analise paralela as quadras foi de 1.002,38m lineares em linha reta de cada
lado externo da pista, resultando em 2.004,76m. Para os canteiros centrais, a andlise ocorreu
percorrendo os dois lados externos dos mesmos, numa linha linear de 788,57m, resultando assim
uma totalidade de 1.577,14m lineares analisados.

Apds a mensuracao quantitativa, foi realizada uma analise qualitativa dos dispositivos,
aferindo o estado em que os mesmos se encontram, para possibilitar a compreensiao da atual
situagao do sistema de drenagem da cidade. Desta forma, diagnosticar a situagao particular dos
elementos de microdrenagem encontrados na via possibilitou uma analise dos dados para
compreensiao do funcionamento conjunto dos mesmos, caracterizando a situagao atual do sistema

de drenagem da cidade.
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Em suma, foi apresentada a defini¢io do processo de urbanizagao, contextualizando a
alteragdo no espago fisico das cidades, destacando que sua ocorréncia acelerada acarreta impactos
nas infraestruturas. Também foram apresentadas as consequéncias causadas pela abrupta
urbanizagao vinculada ao aumento das taxas de impermeabiliza¢ao do solo, defini¢bes de enchentes
e inundagoes e impactos gerados a populagao. Por fim, foi contextualizada a evolugio e concepcao
dos sistemas de drenagem, caracterizando de forma sistematica cada elemento que compdem o
sistema de drenagem tradicional, fato esse que potencializa a importancia deste capitulo, ja que este
sistema ¢ o instalado na via estudada.

Portanto, o cenario resultado da baixa infraestrutura aliado aos problemas de escoamento
¢ realidade para mais de 8 milhoes de pessoas no Brasil, que vivem em areas com risco potencial
de enchentes e deslizamentos de terra (IBGE, 2010). Contudo nos aspectos legislativos, a Unido é
responsavel, de acordo com o artigo 21, inciso XVIII da Constituicao Federal/88, de planejar e
promover a defesa permanente contra as calamidades publicas, especialmente as secas e as
inundagoes (BRASIL, 1988). Assim registrado, o manejo das aguas pluviais e seus sistemas sao de
responsabilidades governamentais a partir de agdes publicas, das quais devem ser realizadas de
forma responsavel.

Ademais, acerca do assunto citado, entende-se que se faz necessario o estudo do atual
sistema de drenagem, para a identificacao dos seus dispositivos, diagnosticando se 0 mesmo esta
adequado para realizagdao do servigo, afim de garantir que seja realizada com eficiéncia a drenagem

da demanda de aguas pluviais na cidade de Aragarcas - GO.

2. IMPACTOS DA CRESCENTE URBANIZACAO

A urbanizag¢do em geral é definida como um processo de desenvolvimento economico e
social resultante da transformac¢do de uma economia rural para uma economia cuja dinamica é
concentrada nas areas urbanas (TUCCI, 2010).

O crescimento da populagdo urbana tem sido acelerado nas ultimas décadas no Brasil, os
censos do IBGE mostram que no ano de 1940, apenas 32% da populagao era urbana, ja em 1970
esse percentual passou para 66%. Quarenta anos depois o registro é 84% da populagio estava
residindo em cidade (IBGE, 2010).

Este crescimento urbano tem ocasionado alta concentracio de pessoas em pequenos
espagos, que por sua vez acarretam em impactos ao meio ambiente. Tucci (2010) enfatiza que essa
relagdao entre meio ambiente e populagao provoca efeitos interligados, que podem levar cidades ao

caos se nao forem controlados.
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Jatoba (2011), também discute acerca da urbaniza¢do e meio ambiente, dizendo que
ambos possuem uma relacao direta, de modo que a urbaniza¢ao pode implicar a concentracao de
pessoas e atividades produtivas sobre um espago restrito. Jabota acrescenta que isso gera,
necessariamente, impactos degradadores do meio ambiente com efeitos sinérgicos e persistentes.

Os resultados desse panorama sao destacados por Tucct (1997), o mesmo diz que podem

ocorrer 0s seguintes impactos:

[Clomo o aumento das vazdes maximas, por se tratar do aumento da capacidade
de escoamento através de condutos e canais e da impermeabilidade das
superficies, aumento da producio de sedimentos devido a desprotecido das
superficies e a producio de residuos sélidos e deterioracdo da qualidade da agua,
devido a lavagem das ruas, transporte de materiais solidos e as ligacGes
clandestinas de esgoto cloacal e pluvial (TUCCI, 1997).

Assim, o desenvolvimento urbano produz um impacto significativo na infraestrutura de
recursos hidricos, a medida que o avango do processo pode acarretar em corpos hidricos com aguas

degradadas.

3. ENCHENTES E INUNDACOES

Com o avango da urbanizagdo do Brasil, ocorreu um aumento na frequéncia de alguns
impactos ambientais hidrolégicos, consistindo em sua grande maioria em enchentes e inundagdes.

Existe uma divergéncia quanto aos termos utilizados em rela¢do ao conceito de inundagio
e enchentes, fato que pode ser elucidado a partir da seguinte defini¢ao: “Quando as aguas do rio
elevam-se até a altura de suas margens, contudo sem transbordar nas areas adjacentes, é correto
dizer que ocorre uma enchente. A partir do momento em que as aguas transbordam, ocorre uma
inunda¢ao” (GOERL; KOBIYAMA, 2005).

Com esse entendimento, as inundag¢des possuem carater danoso, o que resumidamente ¢é
listado por Cangado (2009). O autor classifica os danos decorrentes das inundagdes em tangiveis e
intangfveis, diretos e indiretos e os exemplifica como danos fisicos a infraestrutura, construcdoes,
comércio, doengas pelo contato com a agua e até, em casos mais extremos, perda de vida humana.

Os registros de inunda¢ées do CEPED (2013) no pafs mostram que a ocorréncia desse
impacto acontece com maior frequéncia nos ultimos anos, passando de uma média de 89
eventos/ano, entre 1991 e 2001, para uma média de 338 eventos/ano entre 2002 a 2012.

Assim, com as condi¢gdes ambientais inadequadas, os centros urbanos sao suscetiveis as
inundagoes. Tucci (1997) destaca de forma significativa a frequéncia das inundag¢oes, na produgao
de sedimentos e na deterioracao da qualidade da agua. Assim, os ecossistemas terrestres, aquaticos

e a qualidade de vida sao degradadas.
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4. SISTEMAS DE DRENAGEM

Os sistemas de drenagem urbana sdo parte do sistema de infraestrutura dos municipios,
com a funcdo de conduzir as aguas pluviais. A drenagem urbana consiste na rede de coleta da
agua (e de residuos solidos), que se origina da precipitacdo sobre as superficies urbanas, no seu
tratamento e no retorno aos rios (TUCCI, 2005).

A classifica¢do dos sistemas de drenagem urbana, de acordo com Castro (2002), da-se
em sistemas classicos e alternativos, Macedo (2004), em classicos ¢ compensatorios. Os
autores, por mais que classifiquem com terminologias diferentes, vao ao encontro quando dizem
que as concepgoes dos sistemas se ddo de acordo com principios vigentes, onde os sistemas
classicos estdo relacionados com o higienismo e os alternativos/compensatorios se relacionam
com a oposi¢ao do conceito higienista de evacuagdes rapidas.

Dentre os sistemas de drenagem, destaca-se o sistema de controle de escoamento de
microdrenagem, sendo o existente na via analisada, que se refere no &mbito resultante de fragdes
do espaco geografico do municipio atuante

A composicdo do sistema de microdrenagem, ¢ feita com um ou conjunto de
componentes como pavimentos das ruas, sarjetas, bocas de lobo, pogos de visita e galerias de
aguas pluviais, de forma que a sua concepgdo ocorre de acordo com manuais € normativas
vigentes, Prefeitura de Sdo Paulo/FCTH (2012). O Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes em suas normativas 030/2004, 018/2004 juntamente com o Manual de Projeto

Geométrico de Travessias Urbanas de 2010 tratam de definir tais dispositivos.

5. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

As circunstancias em que os dispositivos do sistema de drenagem se encontram na via se
mostraram semelhantes em quase todo o trecho analisado. As situagbes ao longo do trecho em
alguns pontos sao de meios-fios irregulares, ja as sarjetas que estdo regulares, possuem sedimentos
e agua acumulada. Outro cenario falho recorrente é o nivel das sarjetas estarem acima do nivel do
pavimento, bem como, ao longo da via foi constatado que ha auséncia das sarjetas e meio-fio.

De modo geral, danos provenientes do aumento populacional foram constatados nos
dispositivos do sistema de drenagem ao longo do comprimento da via analisada. Neste perimetro

pode-se observar diversos fatores que explicitam os danos nos dispositivos, como a presenca de
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sedimentos e residuos sélidos, acomodados nas sarjetas, resultando em um mal funcionamento dos

mesmos. A figura 1 ilustra uma situag¢ao recorrente em que as sarjetas se encontram.

Figura 1 — Sedimentos solidos nas sarjetas.

a) Sedimentos na sarjeta b) Residuos sélidos na sarjeta
Fonte: Do autor (2019).

Na Figura 1.a ¢ facilmente detectado a presenga de s6lidos nos dispositivos, os mesmos
podem ser provenientes das lavagens das ruas durante chuva ou por degradagdo das guias do
meio-fio. Residuos sélidos também sdo encontrados, na forma de garrafas plasticas e fraldas
descartaveis como demonstrado na Figura 1.b.

Outra forma que acarreta o acimulo de particulas solidas nas sarjetas acontece pela
auséncia de regularidade das calgadas. Em alguns pontos nao existem cal¢adas construidas, de
maneira que o solo acaba invadindo a pista, que durante a chuva carregam as particulas solidas
para os dispositivos. A Figura 2 ilustra o fundo de uma escola estadual, onde parte da calgada

esta danificada.

Fonte: Do autor (2019)

A situag@o dos meios-fios, que estd ilustrada na Figura 3, também funciona como um
catalizador na ocorréncia do langamento de sedimentos nas sarjetas, ja que os mesmos estao em

sua maioria destruidos.
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Figura 3 — Meios-fios em condig¢des adversas.

Fonte: Do autor (2019).

Outra situacdo frequente observada ¢ a presenga de danos no pavimento asfaltico
devido ao acumulo de dgua nas sarjetas, que se demonstra em formas de “bulbos” e buracos. A
Figura 4 mostra a situacdo de dgua parada na sarjeta e como se apresenta na lateral da via.

Figura 4 — Acumulo de agua e residuos solidos nas sarjetas.
- e ! T g

Fonte: Do autor (2019).
O caso do acumulo de 4gua vislumbrado na Figura 4 estd condicionado a alguns fatores

que sao correlacionados. O baixo valor da inclinagdo da via, auséncia de medidas corretas das
sarjetas e enorme presenga de residuos solidos geram uma situacdo de obstru¢ao do escoamento
das aguas, impedindo assim que aconteca de forma gravitacional.

As consequéncias desse cenario sdo vislumbradas na Figura 5.a e 5.b que
respectivamente demonstram onde hd manifestacio de bulbos e buracos no pavimento
decorrentes desse conjunto de fatores. Também ¢ possivel observar, na Figura 5.b, que ha a
presencga de 4gua empogada no buraco no meio da via, dando destaque que ndo ocorreu chuvas

no periodo em que as imagens e vistorias foram definidas.

Figura 5 — Danos nos pavimentos decorrentes de acumulo de agua.
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a) Bulbos no pavimento b) Buraco no pavimento
Fonte: Do autor (2019).

Outro fator constantemente observado ¢ a irregularidade e até mesmo auséncia das
sarjetas e meios-fios. A causa dessas irregularidades pode estar relacionadas a varios fatores,
como concepgao incorreta, falta de manutencdo, auséncia de leis municipais que obriguem a
construcao por parte dos proprietarios, etc. Porém, neste trabalho as causas ndo podem ser
definidas com exatiddo. O que se pode observar ¢ que a auséncia destes dispositivos gera danos
nos dispositivos ja existentes, afetando assim o proprio pavimento, as cal¢adas e as bocas-de-
lobo.

A Figura 6 ilustra a situa¢do observada em varias partes da via. A auséncia das sarjetas
e meio-fio faz com que a dgua fique acumulada na lateral da via, onde supostamente tais

dispositivos deveriam estar, acarretando, assim, danos no pavimento e cal¢ada.

Figura 6 - Auséncia de dispositivos

Fonte: Do autor (2019).

Das auséncias de dispositivos, a mais frequente € a falta de sarjetas ao longo da via. O

grafico 1 quantifica os metros lineares das vias que possuem ou nao possuem sarjetas.
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Grafico 1 — Metros Lineares de sarjetas.
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Fonte: Do autor (2019).

O grafico 1, acima, mostra a dimensao da situagdo de auséncia das sarjetas. Do lado 1
das quadras, 68,5% do comprimento da via ndo possui sarjetas, nimero que aumenta para
71,2% no lado oposto da via, referindo as quadras do lado 2. J4 a situag@o dos canteiros ¢ de
67,61% do comprimento da via que ndo possui sarjetas. Desta forma, a auséncia de sarjetas em
toda a via é de 68,84% em metros lineares.

A situag@o das bocas-de-lobo ndo se difere dos demais dispositivos, pois o atual
cenario em que se encontram ¢ precario, revelando que as bocas-de-lobo estdo expostas a
particulares problematicas, resultando em um funcionando em estado de fragilidade.

O mal funcionamento das bocas de lobos esta atrelado a varios fatores que ndo podem
ser confirmados com exatiddo, mas ¢ possivel afirmar que o processo de urbanizagdo acelerado
¢ um fator primordial para a fragiliza¢ao desses dispositivos, ja que o mesmo € responsavel por
elevar o escoamento superficial que acaba facilitando a deposicao de sedimentos e residuos
solidos nas bocas de lobos, acarretando, assim, na obstru¢ao ou até em casos mais criticos o
entupimento e falha absoluta.

Desta forma, na via se observou que as bocas-de-lobo estdo, em sua maioria,
obstruidas, seja por vegetacao, residuos solidos, sedimentos ou até o conjunto deles. Assim, a

Figura 7 apresenta situagdes em que alguns dispositivos se encontram.

Figura 7 — Estado das bocas-de-lobo.
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Fonte: Do autor (2019).

Analisando a Figura 7, se observa materiais de carater vegetativo e residuos solidos,
que resultam em uma obstru¢do parcial da boca-de-lobo do tipo grelha. Nesse caso ha a
obstrucdo da agua devido a secdo geométrica da peca estar reduzida, diminuindo assim a
capacidade de escoamento do dispositivo possibilitando a atingir o ponto de chegar a falha do
dispositivo.

Partindo da deteccdo de fragilidade observada nas bocas-de-lobo passiveis de

obstrucdo, o Grafico 2 foi criado para aprimorar o entendimento dessa situacao.

Grafico 2 — Situacdo de obstru¢do das bocas-de-lobo.
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Fonte: Do autor (2019).

A concepcao do Grafico 2 ocorreu a partir da realizagcdo de um estudo quantitativo das
bocas-de-lobo existentes no perimetro estudado em func¢do dos tipos encontrados na vistoria.
Os dados que retornam do grafico confirmam uma situagao critica das bocas de lobo. A partir
da verificagdo, notou-se que 100% das BL tipos grelha estdo parcialmente obstruidas e 75%
dos tipos guia encontram-se na mesma situagao. A relevancia desses dados ¢ mais alarmante se
observar que em um total de 7 dispositivos drenantes encontrados na via, 86% deles nao
funcionam na sua total capacidade.

O conjunto de sarjetas, meios-fios e bocas-de-lobo em circunstancias indesejaveis, da-
se devido a varios condicionantes, mas uma analise sobre a faceta da concep¢ao dos mesmos
resulta o proprio dimensionamento como ato de falho. A partir dessa perspectiva, resgatando o
que o Manual de Drenagem de Aguas Pluviais da Cidade de Sio Paulo de 2012 recomenda para
a disposicdo dos componentes do sistema de drenagem, observa-se que varias destas premissas
ndo sdo respeitadas ao longo da via.

O manual de drenagem, enfatiza que o sistema de galeria deve ser constituido de forma
homogénea, onde a disposi¢do dos elementos deve ser fundamentada pela premissa de gerar
condi¢des adequadas de drenagem. Desta forma, as recomendacdes para as bocas-de-lobo sao
ignoradas, o Manual diz que o espagamento maximo entre as BL, é de 60,00 m, caso nao
analisada a capacidade de descarga da sarjeta. Devido a irregularidade e auséncia das sarjetas,
as bocas de lobo deveriam respeitar essa premissa, contudo na vistoria, a menor distancia entre
dois desses dispositivos era de 123,00 m.

Desta forma, seguindo o critério do Manual, sem analisar a capacidade de descarga da
sarjeta, a quantidade minima de bocas-de-lobo em cada lado da via deveria ser de 17 unidades,

dispostos em distancias de 60,00m entre si.
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Outro item nao verificado ¢ a presenga de pogos de visitas, sendo que o manual
determina que para dispositivos de 1,00 metro ou mais de didmetro, o espacamento ¢ de
100,00m, contudo ndo existe nenhum pogo de visita ao longo dos 1.002,38m vistoriados.

Na via, supondo dispositivos de 1,00m de didmetro, seguindo o espagamento minimo
recomendado, deveriam existir no minimo 10 pogos de visitas, a fim de formar um conjunto de

dispositivos homogéneos e eficientes.
6. CONSIDERACOES FINAIS

Diante do estudo apresentado, verificou-se os reflexos ocasionados pelo processo de
urbaniza¢do do Municipio no sistema de drenagem instalado na Av. Ministro Jodo Alberto no
perimetro de 1.002,48m responsavel pelo maior movimento do municipio.

A conjuntura dos elementos que compdem o sistema de drenagem nessa area se
apresentaram em circunstancias de fragilidade, onde foram constatados os mais variados danos
devido ao processo de urbanizagdo aliado a impermeabilizagdo do solo, fato esse que € previsto
por Tucci (1997), quando diz que tais processos aumentam as vazdes maximas das aguas
superficiais, que por sua vez acarretam em um aumento de demanda para o escoamento
juntamente com a producao de residuos solidos.

O aumento do escoamento superficial ndo € previsto na concepg¢ao do atual sistema,
ou a previsdo ja estd defasada por serem muito antigas, o que ¢ constatado quando a andlise
sobre os dispositivos demonstra que os mesmos estdo em quase toda a sua totalidade em
situagdo critica. O que se torna notavel com as altas porcentagens de metros lineares que nao
possuem sarjetas, sendo 68,5% e 72,2%, do lado direito e lado esquerdo respectivamente da
via, que somado aos canteiros, se tornam 68,84% de metros lineares sem a presenca de sarjetas.
Outros danos e obstrugdes foram verificados nas estruturas dos meios-fios, calgadas ¢ bocas-
de-lobo. O que ¢ enfatizado quanto a taxa de 86% das bocas-de-lobo estd obstruida devido a
presenga de sedimentos e residuos solidos. E importante ainda ressaltar a irregularidade de
meio-fio e calgadas em todo o perimetro analisado, o que acarreta maiores dificuldades para o
sistema de drenagem em questao.

Existe ainda o fato de a disposicao dos elementos atuais constituintes do sistema de
drenagem da via estarem de forma nao homogénea, diminuindo a eficiéncia dos dispositivos a
ponto do desempenho dos mesmos ndo ser suficiente para a demanda atual e muito menos a
futura do municipio. Ha apenas 7 BL e nenhum poco de visita, o que ¢ um numero bem inferior

se caso fossem seguidas as orientacdes do Manual de Drenagem de Aguas Pluviais da cidade
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de Sao Paulo, que nos retornam os valores de 17 BL para cada lado da via e 10 pogos de visitas,
mesmo que nao esteja sendo analisado capacidade das cargas das sarjetas.

Desta forma este trabalho possibilita a realizacdo de novos estudos, onde se sugere,
para trabalhos futuros, analisar a concepcdo e implementacdo de um projeto de
redimensionamento do sistema atual de drenagem, ¢ de um sistema compensatorio, com o
intuito de fazer uma comparacao entre a eficiéncia de ambos na realizacdo da captacdo das

aguas.
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